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ZUSAMMENFASSUNG :

An zwei Beispielen im Altbergbau werden die durchgefiihrten Sicherungs- und
Verwahrungsarbeiten vorgestellt, welche aufgrund von Problemen bei der Ableitung von
Bergwassern in bereits verwahrten Stollenanlagen erforderlich wurden.

Im Annastollen des Bergbaues Feigenstein in Nassereith kam es infolge eines Defektes

des Ableitungsrohres fur die Bergwasser, welches im vordersten, bereits versetzten
Stollenabschnitt situiert war, zu einem Aufstau von Bergwassern und in weiterer Folge zu
einer Bergwasserexplosion, wodurch im Mundlochbereich ein Krater im Ausmalf3 von etwa
30-40 m Lange, 20-30 m Breite und bis zu 20 m H6he entstand.
Zur Schadensbehebung wurde ein Konzept ausgearbeitet, das die Sicherung des
obertagigen Ausbruchsbereichs, die Ausrdumung des Verbruchmaterials sowie die
Sicherung der untertdagigen Stollen vorsah, sodass eine dauerhafte Ableitung der
Grubenwasser aus dem Stollen gewéhrleistet ist. Im Bericht werden Art und Umfang der
ausgefuhrten Baumalnahmen vorgestellt.

Im Antimonitbergbau in Schlaining (Burgenland) kam es in den Jahren 1996 und 1998
bei der Einleitung der Grubenwasser in den Vorfluter zu aul3ergewohnlichen
Gewasserbelastungen durch Eisenhydroxidschlamme. Daraufhin wurde der bis auf 70 m
versetzte  Mundlochbereich wieder gedffnet und zugadnglich gemacht. Die
hydrogeologische Bestandsaufnahme ergab die Existenz von zwei Bergwasserregimes,
wobei die Wasser des Vinzenzstollens aus dem oberen Grubengebaude gespeist werden
und die Wasser des ,Wetterschachtes* aus dem unteren Grubengeb&ude alimentiert
werden.

Sobald die nahezu sauerstofffreien Wasser des Schachtes mit Luftsauerstoff bzw.
sauerstoffreicheren Wassern in Kontakt treten, kommt es zu einer Ausfallung von
Eisenhydroxiden. Als Sanierungsmal3nahme wurde eine getrennte Ableitung der Wasser
installiert. Insbesondere bei der Ableitung der Wasser aus dem Bereich Wetterschacht
wurde auf eine luftdichte Abdichtung geachtet.

ABSTRACT:

This report will present safety measures and clean up work, which needed to be carried
out in closed mines following problems with the drainage of minewater in abandoned
tunnels.

The first example is found in the Annatunnel of the Feigenstein mine in Nassereith, where
faulty drainage tubes in the first already refilled part of the tunnel caused an afflux of
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mountain water leading to an explosion which created a crater in the area of the adit
mouth. This crater was approximately 30 to 40 metres long, 20 to 30 metres wide and up
to 20 metres high.

Following this accident, a plan has been worked out to secure and fortify the structure of
the tunnel both under and above ground in order to guard against the collapse of the mine.
Furthermore, collapse material was removed to guarantee a permanent drainage of
minewater out of the tunnel. The report presents details of the work done.

The second problem described occurred in the stibnite mine in Schlaining (Burgenland).
Between1996 and1998 a high level of iron hydroxide had been detected in the receiving
stream after the introduction of the minewater. As a consequence, the adit mouth which
had already been filled up within the first 70 metres, was reopened. The hydrogeological
review showed the existence of two minewater systems. The one found in the
Vinzenztunnel was fed by the water of the upper part of the mine whereas the water of the
“air shaft” was supplied by the lower part.

As soon as the nearly anaerobic water of the shaft came in contact with the water rich in
oxygen a precipitation of iron hydroxide was triggered.

Remedial actions followed: Two completely separated drainages were installed whereby it
was made sure that the drainage for the water of the air shaft was gastight.
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1 SicherungsmalRnahmen in den Altbergbauen Nassereith
(Tirol) und Schlaining (Burgenland) unter besonderer
Berticksichtigung der hydrogeologischen Verhaltnisse
(E.Eckhart!, F. Riepler?

1.1 Einleitung

An zwei Beispielen wird gezeigt, dass nur mit der Verlegung eines Abflussrohres im versetzten
Mundlochbereich die schadlose Ableitung von Grubenwéssern nicht dauerhaft gewahrleistet ist
bzw. dadurch groRRe Schéden verursacht werden kénnen.

1.2 Ehemaliger Bergbau Feigenstein — Nassereith (Tirol)

1.2.1 Allgemeines

Uber die Ursachen, geologisch-hydrogeologischen Randbedingungen und Auswirkungen auf die
Umwelt der am 26. Juni 1999 im Bereich des Anna-Stollens des ehemaligen Bergbaus Feigenstein
stattgefundenen ,,Bergwasserexplosion* wird auf den ebenfalls in diesem Band vorliegenden
Aufsatz von L. WEBER (BMWA) verwiesen.

Durch die Bergwasserexplosion entstand im Mundlochbereich ein Krater im Ausmald von etwa
30-40 m Lénge, 20-30 m Breite und bis zu 20 m Héhe. Der Ortsbefund nach dem Schadensereignis
ergab ein offenes Stollenmundloch im 6stlichen Bereich des Kraters aus dem ein Bach mit
>>100 I/s austrat, sowie einen Verbruch des westlichen Mundloches an dessen Sohle das
Ableitungsrohr der Bergwasser erkennbar war

Mundloch
+— Annastollen

Abb.1:  Ubersichtsfoto

! Dipl.-Ing. Erwin Eckhart (ehem. Voest-Alpine GmbH, vorm. BBU AG i.L.)
2 Dr. Franz Riepler (GWU Geologie-Wasser-Umwelt GmbH, damals Geoconsult ZT GmbH)
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Von der BBU i. L. (Bergbauberechtigter) wurden neben umgehenden Sofortmalinahmen
Planungsarbeiten zur Sicherung der verbrochenen Strecke sowie zur permanenten Entwasserung in
Auftrag gegeben.

Da einerseits eine Befahrung der ostlichen Strecke aufgrund des hohen Wasserandranges und aus
sicherheitstechnischen Grinden nicht moglich war und andererseits durch das vorhandene
Ableitungsrohr (Steinrohr @ 400 mm) bei der westlichen Strecke der einzige lage- und
hohenmaRige Anhaltspunkt gegeben war, wurden die Aufwaltigungs- und SicherungsmaRnahmen
fiir die westliche Strecke ausgearbeitet und umgesetzt.

1.2.2 Westlicher Stollen

1.2.2.1 Luftbogenstrecke

Nach vorbereitenden Arbeiten (z.B. Errichtung Absperrung, Zufahrtsstrasse, geotechn.
Messungen, Freilegen Betonrohrkanal) wurde zu Beginn eine ca. 25 m lange Luftbogenstrecke
hergestellt und hinterfillt. Die Luftbogenstrecke wurde aus Profilbdgen TH 21/58 in Form von
Sohl- und Profilb6gen hergestellt. Die Sohlbégen wurden abschnittsweise mit Lieferbeton B225
einbetoniert. Nach dem Ausharten wurden die Profilbdgen gestellt wobei die Verbindung zwischen
Sohl- und Profilbogen mittels tiblicher Kopfplattenverbindung mit dreifacher Verschraubung und
anschlieBender Verschweillung erfolgte. Der Abstand der Bégen wurde mit 0,5 -0,7 m gewdhlt, da
im Zuge der MaRnahmen zur Gelindekorrektur eine Uberschiittung bis zu 7-8 m vorgesehen war
und auch ausgefihrt wurde.

Nach Stellen der Bégen wurden gelochte Verzugsbleche mit einer L&nge von 2 m und einer
Starke von 6 mm lagenweise versetzt und an die Bdgen angeschweif3t. Im First- und Ulmenbereich
wurden weiters durchgehend U-Profile zur Stabilisierung in Langsrichtung angeschweift. Das
Stellen der Bogen erfolgte immer im Schutze vorstehender Verzugbleche, um die Mannschaft vor
Steinschlag zu schitzen.

Abschnittsweise wurde die Luftbogenstrecke mit einer ca. 50cm machtigen Kies-
Zementgemisch-Schicht bis auf eine Hohe von ca. 1,2 m tGber SOK hinterfillt. In weiterer Folge
wurde die Luftbogenstrecke mit Filterkieslagen 16/32 mm und 8/16 mm eingedeckt und mit
anstehendem Bodenmaterial zwecks Gelandekorrektur tGberschiittet.

Das System der TH-Bogen und Verzugsblechen wurde aufgrund der Flexibilitat, des leichten
Zusammenbaus auf der Baustelle und der beschrankten Transportmdéglichkeiten zur Baustelle hin
gewahlt.

1.2.2.2 Sicherung des bergmannischen Anschlagbereiches und
bergméannische Durchdrterung des Verbruchbereiches

Um den Anschlagbereich mdglichst lotrecht auszubilden erfolgte ein etagenweiser Abtrag von
oben nach unten mit sofortigem Aufbringen der Sicherung (2 Lagen Baustahlgitter und 15 cm
Spritzbeton). Die Verzugsbleche der Luftbogenstrecke wurden an die Stirnwand angeschlossen und
eingespritzt.

Zur Absicherung der weiteren Aufwaltigungsarbeiten wurde ein 2-reihiger aufgefdcherter
Spiellschirm aus IBO-Ankern um das Mundloch mit alternierenden SpieRlangen von 9 und 12 m
angeordnet. Es konnte damit allerdings nicht die geplante Vergitung des Verbruchmaterials erreicht
werden.



4. ALTBERGBAU - KOLLOQUIUM LEOBEN 2004

autackimeror—
10 ,,| ‘..'p:c/baw:rw
Aukﬂf

Abb.4:  Schema Luftbogenstrecke und Spief3schirm

Als Regelquerschnitt fir den bergménnischen Vortrieb wurde vorerst der Querschnitt der
Luftbogenstrecke beibehalten. Der Vortrieb erfolgte plangemaR mit einer Abschlagslange von max.
80 cm, wobei die Hereingewinnung ausschlielich mechanisch (Mini-Bagger) bzw. mittels
héndischer Nachprofilierung erfolgte. Im Zuge des Vortriebs wurden als Voraussicherung
Verzugbleche auf Licke (L=1,5-2,0 m) vorgetrieben. Zwischen den Dielen wurden zusatzlich IBO-
Spiesse versetzt und verpresst. Zur Stuitzung des Gebirges wurden Ausbaubdgen TH21/58, 2 Lagen
Baustahlgitter und 15 cm Spritzbeton eingebaut.

Aufgrund von Standsicherheitsproblemen der Ortsbrust kam es nach dem zweiten Abschlag zu
einem Nachbruch im First- und Ulmenbereich. Die im Zuge der Auffahrung und Ausfiihrung der
SicherungsmaBnahmen aufgetretenen Schwierigkeiten sowie die beim weiteren Vortrieb zu
erwartenden Probleme (Offnen der Ortsbrust in Teilflachen, Brustanker etc.) veranlassten eine
Umplanung. Es wurde obertage das Verbruchsmaterial bis auf das Niveau der Firstanker abgetragen
und eine konstruktive Betondecke in einer Starke von 75 cm im Ausmal} von 2,5-5 m Breite und
insgesamt 18 m Lange (15 m frei, 3 m untertdgig hineinreichend) hergestellt. Im Schutze dieses
Betondeckels konnte die verbleibende Strecke im Verbruchmaterial bis zum Antreffen des
bestehenden Stollens problemloser aufgefahren werden, indem der Ulm- und Sohlschluss mit
armiertem Spritzbeton hergestellt wurde.
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Der Einbau des Spritzbetonsohlgewdlbes erfolgte im zweiten Feld hinter der Ortsbrust, das
endgultige Betongewdlbe mit Gerinneausbildung wurde zumeist ca. 6 Felder hinter der Ortsbrust

hergestellt.

REGELQUERSCHNITT
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Abb.5: Regelquerschnitt

Nach Erreichen des alten bestehenden Stollens wurden festgestellt, dass in den Streckenbereichen
Stollenmeter 45-52 und 65-75 im Firstbereich 2 domartige Ausbriiche vorhanden sind. Die max.
Hohe der Firstausbriiche betrug im Bereich Dom 1 ca. 8 m im Bereich Dom 2 ca. 10 m.

Aufgrund tunnelstatischer Berechnungen wurde der Ausbau dieser Kavernen mit 30 cm
Spritzbeton, 2 Lagen Baustahlgitter und Systemankerung (L=4 m) vorgenommen. Der Sohlbeton
wurde in 30 cm doppelt armiertem Spritzbeton und dariiber 40 cm doppelt armiertem Fertigbeton

ausgefuhrt.
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Abb.6 : Querschnitt Dom2

Insgesamt mussten im Bereich der bestehenden Strecke auf einer L&nge von ca. 45m ca.

1.300 m? Verbruchsmassen ausgeraumt werden.

Im bergwartigen Streckenabschnitt waren keine Verbruchserscheinungen / Schaden erkennbar,
sodass nur lokale Sicherungen mit Spritzbeton vorgenommen wurden.
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1.2.2.3 Entwasserungsmalnahmen

In dem ca. 40 m langen Bereich der Aufwaltigungstrecke vom neuen Mundloch aus betrachtet,
wurden zur Entwésserung in konstanten Abstdnden von ca. 3-4 m radiale Entwasserungsschlitze
eingebaut. Dabei wurden zwei Ausbaubdgen in einem Abstand von ca. 10-15 cm eingebaut, wobei
zwischen den Bdgen nur die Baustahlgitterlagen mit einem feinmaschigen Gitterstreifen (ohne
Spritzbeton) erganzt wurden. Das Sohlgewdlbe wurde durchgezogen. Um Wasserwegigkeiten im
Sohlbereich einleiten zu kdénnen wurden im linken und rechten Ulmenbereich in regelmaRigem
Abstand Drainagerohre eingebaut.

Im gesicherten Abschnitt des bestehenden Stollens wurden zur Entwdsserung systematisch im
Abstand von 1-2 m ca. 0,5 m lange 4“-Entwasserungsrohre aus PVC eingebaut.

Abb.7 . Dom mit Entwasserungsrohren

1.2.3 Ostlicher Stollen
Im ostlichen Stollen wurden nach dem Rickgang der Schittungsmenge auf der Sohle zwel

Entwasserungsrohre (Durchmesser 150 mm) eingebaut und der Mundlochbereich auf einer Lange
von ca. 25 m satt bis zur Firste mit ca. 600 m3 Blasversatz (Kies 8/16) verfillt.

1.2.4 Landschaftspflegerische MalRnahmen

Der gesamte Verbruchsbereich wurde auf Hohe des Beginns der Luftbogenstrecke mit einem in W-
E Richtung verlaufenden Steinsatzes gesichert. Dahinter wurde das Gelande angebdscht und die

9



4. ALTBERGBAU - KOLLOQUIUM LEOBEN 2004

Bruchrénder entsprechend abgeflacht, sodass keine Absturzgefahr mehr gegeben ist. Das Mundloch
ist mit einer Stahlgittertiir versperrt.

Die Bergwasser flieRen an der Sohlrinne des Stollens frei aus, minden am Mundloch Uber einen
Schacht in ein etwa 20 m langes Ableitungsrohr, Uber das die Wésser dem ,,Wasserfall zugefuhrt

werden.

Abb.8:  Absperrung der Tag6ffnung des Aufbruchs mit Stahlgitterkonstruktion

1.2.5 Sicherung Tageszugange des Aufbruchs

Etwa 75 m vor dem Streckenende des Annastollens befindet sich ein Aufbruch, der obertage im
Bereich Fundgrube auf einer Seehéhe von ca. 1.330 mSh zwei groRe Tageszugange aufweist. Um
ein unbefugtes Betreten zu verhindern, wurden diese Zugdnge mit einer massiven
Stahlgitterkonstruktion gesichert.
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1.2.6 Resumee

Aufgrund der durchgefiihrten SicherungsmaRnahmen ist nunmehr eine dauerhafte Begehbarkeit
und permanente Entwésserung des Annastollens gewéhrleistet. Der Stollen wurde in der
Zwischenzeit der Gemeinde ibergeben.

Abb.9 : Sanierter Mundlochbereich

1.3 Ehemaliger Antimonerzbergbau Schlaining (Burgenland)

13.1 Allgemeines

Der Antimonerzbergbau Schlaining (Bergbauberechtigter: BBU i.L.) wurde am 30.11.1990
stillgelegt. Der Abschlussbetriebsplan wurde unter Festsetzung von SicherungsmalRnahmen von der
Berghauptmannschaft Wien am 06.01.1991 genehmigt. Als eine der SicherungsmaRnahmen wurde
verfiigt, dass der Vinzenzstollen auf einer Lédnge von 70 m mit Bergen versetzt wurde. Die
Ableitung der Bergwasser erfolgt iber eine Rohrleitung in den Tauchenbach.

Am 23.06.1996 sowie am 20.04.1998 kam es bei der Einleitung der Grubenwasser in den
Vorfluter ~ Tauchenbach  zu  einer  auBergewdhnlichen  Gewaésserbelastung  durch
Eisenhydroxidschlamme mit erhohtem Gehalt an Arsen, Antimon und Quecksilber.

11
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Abb.10: Lageplan

1.3.2 Sanierungsmal3nahmen
Um die Ursache und das Geféahrdungspotential der Schlammablagerungen beurteilen zu kénnen

wurde seitens der Behorde verfugt, dass der Stollen wieder gedffnet und eine Bestandsaufnahme
durchgefiihrt wird. Darauf aufbauend sollte eine Konzept tber die Sanierung vorgelegt werden.
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Abb.11: Ansicht Mundloch

Im Zeitraum November 1998 bis Fruhjahr 1999 wurde sodann der Vinzenzstollen auf seiner
gesamten Ldange bis zum Querschlag Sid 1 aufgewadltigt und die dahinter gelagerten
Eisenhydroxidschlamme abgepumpt (ca. 70 m3). Nach mehrfacher Entwésserung wurden
schlieBlich 12 t dieses Materials ordnungsgemal entsorgt.

Nach Auffahrung des versetzten Stollenbereiches wurde weiters vom Portal aus auf eine Lange
von etwa 150 m eine Sicherung aus 15-30 cm Stahlfaserspritzbeton eingebaut.

1.3.2.1 Hydrogeologische Bestandsaufnahme

Im Zuge der hydrogeologischen Bestandsaufnahme wurde festgestellt, dass zwei Arten von
Grubenwassern vorhanden sind. Die Wasser des Vinzenzstollens sind dem oberflachennahen Anteil
der Grube zuzuordnen und weisen aus hydrochemischer Sicht vergleichsweise geringere
Konzentrationen an gelosten Stoffen auf. Auffallig ist im Mittel der hohere pH-Wert und Gehalt an
Antimon sowie die niedrigeren Konzentrationen z.B. bei Calcium, Sulfat, Arsen, Eisen und
Mangan.

Demgegeniiber sind die aus dem Wetterschacht aufsteigenden Wasser dem unteren
Grubengebéude zuzuordnen und sind hydrochemisch u.a. durch Sauerstoffarmut gekennzeichnet. In
Verbindung mit den hohen Eisengehalten kommt es dabei beim Kontakt dieser Wasser mit
Luftsauerstoff bzw. nach Mischung mit dem Wasser aus dem Vinzenzstollen im Ablaufgerinne zu
einer laufenden Ausfallung von Eisenhydroxiden.

Auch isotopenhydrologische Untersuchungen (Sauerstoff-18, Tritium) bestatigen die
unterschiedliche Herkunft der Wasser: so wurde fur die Wasser aus dem Schacht eine mittlere
Verweildauer von mehr als 100 Jahren, fiir jene des Vinzenzstollens von 8-12 Jahren bestimmt.

1.3.2.2 Wasserbautechnische MalRnahmen

Als weitere SanierungsmalBnahme wurde daraufhin eine gezielte Fassung und getrennte
Ableitung der Grubenwasser aus dem Bereich Wetterschacht und Vinzenzstollen errichtet.

13
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Zur Fassung der Wésser aus dem Vinzenzstollen wurde etwa 10 m nach der Abzweigung zum 1.
Sldschlag eine ca. 0,5m hohe Betonziegelmauer errichtet. Der Abfluss erfolgt Gber eine an der
Sohle im linken Ulmenbereich verlegte 5-Zoll PVC-Rohrleitung.

v r

Abb.12: Wasserfassung Vinzenzstollen

Im Bereich des Schachtes im Querschlag Siid 1 wurde ebenfalls eine Mauer aus Betonziegeln mit
einer Hohe von ca. 0,6 m errichtet. Aufgrund von Umldufigkeiten wurde der Sohlbereich vor der
Mauer mit ,,Schaum-Injektionen abgedichtet. Das aus dem Schacht aufsteigende Wasser wird Uber
eine am rechten Ulm verlegte Rohrleitung (PVC, 5 Zoll), dessen Einlauf im Schacht zu Beginn
etwa 1,5 m unter dem Wasserspiegel situiert war, abgeleitet. Im Zuge der weiteren Untersuchungen
wurde die Einlauféffnung im Schacht mehrmals umgebaut. Weiters wurde die Rohrleitung zwecks
Herstellung eines gleichméligen Gefalles mit Laser eingerichteten und ,unterpackelt“. Im
Abschnitt zwischen Torkretausbau und Wasserfassungen wurden sie einbetoniert, lediglich die in
50 m Abschnitten situierten Putzschachte wurden freigehalten.
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Abb.13: Wasserfassung Schacht
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An Dbeiden Ableitungen wurden ca. 30 m hinter dem Stollenmundloch Messeinrichtungen
installiert, um das Schittungsverhalten und allfallige Veranderungen im Wasserchemismus (elektr.
Leitfahigkeit, pH-Wert) feststellen zu koénnen. Die Erfassung der Abflussmengen erfolgt Uber
induktive Durchflussmessgerédte (Marke Endress & Hauser) die in dukerédhnlicher Ausbauweise im
Bereich der Messstrecke eingebaut wurden. Um das fur den freien Abfluss notwendige Gefélle
beibehalten zu kénnen, musste dazu im Bereich der Messstrecke eine Vertiefung der Sohle in der
GroRenordnung von 0,5m vorgenommen werden. Um eine moglichst hohe Genauigkeit der
Abflussmessungen zu erhalten wurden im Messabschnitt diinnere Rohre eingebaut.

1.3.3 Ergebnisse der Wassermessungen

1.3.3.1 Ergebnisse der Schittungsmessung

Aus den Abflussganglinien (seit 11.08.1999) geht hervor, dass die Schittung aus dem
Vinzenzstollen nahezu konstant zwischen 1,8-1,9 I/s betragt. Das tatsachliche Schuttungsverhalten
aus dem Bereich Schacht konnte erst ab 26.10.2000 erfasst werden und liegt zwischen 3,75-4,6 I/s.
Aus dem Schittungsverlauf beider Ganglinien (Schacht und Vinzenzstollen) ist kein
Zusammenhang von jahreszeitlichen Veranderungen bzw. Niederschlagsereignissen erkennbar.

Im Abflussgang der Ableitung aus dem Schacht wurden ab 22.12.1999 aufgrund des Saugeffektes
der Rohrleitung gravierende Verdnderungen in Form von schwallartigen Abflussen (bis 10,5 I/s)
mit nachfolgenden abflusslosen Zeiten festgestellt. Teilweise wurden auch die Aufhangungen der
Rohrleitung zerstort, sodass kein einheitliches Gefalle mehr gegeben war. Die Abflussspitzen
konnten bis Ende Oktober 2000 beobachtet werden, wobei das Intervall der Abflussspitzen durch
mehrmalige Verénderungen im Bereich des Rohreinlaufes (Kurzung Einlaufstutzen, Schragstellung
des Einlaufknies) sowie Reparaturen an der Ableitung verldangert werden konnte. Ein
kontinuierlicher Abfluss stellte sich erst nach der Errichtung eines gleichmaRigen Gefalles der
Rohrleitung sowie durch die Einstellung des Einlaufknies in eine horizontale Lage ein.
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Abb.14 : Abflussganglinien Vinzenzstollen und Schacht (08/1999 - 03/2000)
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Abb.15: Abflussganglinien Vinzenzstollen und Schacht (03/2000 - 04/2001)

1.3.3.2 Elektrische Leitfahigkeit

Die zwei Stollenabfllisse weisen unterschiedliche Werte der elektrischen Leitfahigkeit auf. Die
Waésser aus dem Bereich Schacht liegen zwischen 1515-1859 uS/cm, jene aus dem Vinzenzstollen
zwischen 960-1230 pS/cm. Die Ganglinien weisen nur geringfiigige Schwankungen auf, es ist kein
direkter Zusammenhang zwischen Niederschlagsereignissen oder jahreszeitlich bedingte
Schwankungen festzustellen.

1.3.3.3 pH-Wert

Im Abfluss der Schachtwésser stellte sich nach anfanglichen Schwankungen (7,5-8,0 tw. <7) ab
Herbst 2000 ein nahezu konstanter Wert von 8,5 ein. Demgegeniber sind bei den Wéssern des
Vinzenzstollens deutlich niedrigere pH-Werte von 6,0-6,5 zu verzeichnen, wobei auch hier kaum
Schwankungen auftreten.

1.3.3.4 Temperatur

Aus den Temperaturganglinien geht hervor, dass bei den Wassern generell in den Wintermonaten
ein Temperaturriickgang zu verzeichnen ist und die Schwankungen in diesem Zeitraum auch stérker
ausgepragt sind (Schacht: 7-13°, Vinzenzstollen: 11-13°). In den Sommermonaten nehmen diese
Schwankungen deutlich ab, wahrend dieser Zeit sind die Temperaturunterschiede auch nicht so
deutlich ausgebildet (Schacht ca. 13°, Vinzenzstollen ca. 13,8°). Mdglicherweise sind diese
Temperaturschwankungen auf die tagesnahe Situierung der Messstellen zurtickzufihren.

1.34 Resumee
Mit dem errichteten System konnte das Problem der Eisenhydroxidausféllungen beherrscht

werden, wobei nunmehr gewahrleistet ist, dass es zu keiner Schlammansammlung und pl6tzlichen
Ausschwemmung derselben kommen kann. Aufgrund der ausreichenden Durchmischung der
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eingespeisten Wasser in den Vorfluter (Verdinnung > 1:50) ist laut hydrologischem Gutachten
auch keine Beeintrachtigung von Wasserorganismen zu erwarten.

Salzburg, 24.09.2004 Franz Riepler (GWU)
Erwin Eckhart (BBU AGi.L.)
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